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Introducao

Segundo a Legislacdo Brasileira, Decreto n. 4851, de 02/10/2003, art. 92, o termo cachaca
refere-se a: “denominacdo tipica e¢ exclusiva da aguardente de cana produzida no Brasil, com
graduacéo alcodlica de 38 a 48% em volume a 20°C, obtida pela destilacdo do mosto fermentado de
cana-de-aclicar com caracteristicas sensoriais peculiares™.

O processo produtivo da cachaca pode ser resumido pelos seguintes estagios: preparacdo da
matéria prima (corte da cana-de-acUcar, separacdo das suas folhagens; transporte e
armazenamento), seguido da extracdo do caldo e sua fermentacdo. O resultado desta fermentacéo é
levado a destilacdo em alambique de cobre, a partir do qual se obtém a cachaca. Esta pode ainda ser
envelhecida em tonel de madeira para finalmente ser engarrafada, distribuida e comercializada®.

A presenga da acidez total e seus metais pesados Cu, Pb, As e outros contaminantes
metélicos Na em &guas de abastecimento tem sido uma constante preocupac¢do no ambito da
Engenharia Sanitaria. Alguns elementos podem apresentar, dependendo da sua composicdo
quimica, um forte potencial de toxicidade, o que leva ao estabelecimento de restritos limites de
concentragdo constante dos chamados padrées de portabilidade. Muitos destes elementos
apresentam, no entanto uma presenca limitada na crosta terrestre, 0 que reduz sobremaneira a
possibilidade de ocorréncias de contaminacGes naturais. Este ndo é, portanto, o caso do arsénio,
encontrado com fartura em diversos tipos de solos e que pode provocar graves danos a salude da
populacéo se ndo houver um rigido controle da sua presenca na agua distribuida.

Devido a complexidade da composicdo quimica da cachaga assim como de outras bebidas
destiladas, as analises quimicas dessas matrizes podem ser divididas, para um estudo sistematico,

em duas porcdes: os perfis inorgénico e organico. A fragdo inorganica € constituida principalmente
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por ions metélicos: Al, Cd, Pb, Co, Cu,Cr, Sn, Fe, Li, Mg, Mn, Hg, Ni, K, Na e Zn e espécies
catibnicas ndo metélicas como As. Apesar da grande variedade de metais encontrados na cachaca,
0s constituintes organicos sdo muito mais conhecidos e estudados. Infelizmente, a completa
composicdo quimica ainda é desconhecida. Entretanto, € claro que a composi¢do da cachaca é
extremamente dependente da metodologia empregada assim como da area de origem da cana-de-
acucar.

O objetivo deste trabalho é realizar a determinacdo de algumas substéncias presentes em
cachacas produzidas artesanalmente e comparar com industriais a fim de avaliar sua conformidade

de acordo com a legislacao.

Metodologia
As amostras usadas para realizacdo deste trabalho sdo provenientes dos municipios de Ivora
(amostras artesanais) e Cruz Alta (amostras industriais). Foram realizadas analise em duplicadas,

sendo 5 amostras artesanais e 4 amostra industriais.

Determinacéo de cobre no absorc¢do atdmico

Preparacdo da curva padrdo: em 6 baldes volumétricos de 50 mL adicione respectivamente,
aliquotas de 0,1;0,2; 0,4; 0,6 e 1,0 mL da solucéo - padrdo de 500 mg/L de cobre, sendo que, em um
dos bal6es ndo adicione a solucdo padrdo. Complete o volume com &gua. A concentracdo final de
cobre em cada baldo serd, respectivamente 0; 1; 2; 4; 6 e 10 mg/L. Zere 0 equipamento com a agua
destilada. Leia a absorbancia destas solucdes e das amostras em 324,8 nm, usando chama oxidante

ar/acetileno.

Determinacao de ésteres:

Pipete 25 mL da amostra para um erlenmeyer de 250 mL e neutralize com solucdo de
hidroxido de sodio 0,1 N usando como indicador a fenolftaleina. Adicione, exatamente, um excesso
de 10 mL de solucdo de hidroxido de sédio. Adapte o frasco a um condensador de refluxo. Deixe
em refluxo por 1 hora em banho-maria (ou chapa elétrica). Resfrie rapidamente e adicione 10 mL
acido sulfarico 0,1 N ou 20 mL, se houve adi¢cdo de mais solucdo de hidroxido de sodio. Titule o

excesso de acido sulfurico com solucdo de hidréxido de sédio, até a coloragéo rdsea.
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Resultados
As concentracOes de cobre encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Concentracéo de cobre em mg/L em amostras artesanais e industriais

Segundo a portaria do MAPA, é aceitavel a quantidade de cobre presente em cachaca ndo
superior a 5 mg em 100 mL de alcool anidro, e a nivel de exportagdo no maximo 2 mg/L. Conforme
os resultados da tabela 1, a amostra 1,2 e 3 de origem artesanal apresentaram valores superiores ao
permitido pela portaria nacional com média de 5,079 mg/L em amostras artesanal e 1,80 mg/L em
industrial. Sendo que GARBIN realizou analise de 4 amostras de cachacas na regido de Cruz Alta
que apresentou média de concentracdo 2,95 com desvio padrdo de * 6,78 com 25% das amostras
fora do padrdo de qualidade. Sendo que 22,2% das amostras artesanais quanto os 33,3% industriais
aproximam-se do limite maximo da legislacdo e 77,7% das amostras estdo fora do padrdo em nivel

de exportacdo. A tabela 2 apresenta os resultados de ésteres.
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Tabela 2. Concentragdo de ésteres em mg/L em amostras artesanais e industriais

As amostra industriais A, B e C apresentaram valores acima do limite permitido pela
legislagdo, assim como as amostra artesanais 1,2 e 3. Os ésteres industriais apresentaram média de
233,7500 mg em 100 mL de alcool anidrido e artesanais 210,3600 mg em 100 mL de alcool
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anidrido. De acordo com a legislacédo brasileira, 0 valor maximo permitido para soma do teor total

de ésteres expressos em acetato de etila € 200 mg 100 mL-1 de &lcool anidro.

Concluséo

As cachacas que possuem registro no MAPA, ou seja, as industriais estdo dentro dos
padrBes da portaria de limite maximo de 5 mg por 100 mL de &lcool anidrido incluindo algumas
artesanais, porém apresentam teores elevados de ésteres que prejudicam a qualidade sensorial e o

aroma da bebida tanto industriais quanto artesanais.
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